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Zadanie 1. Niech A bedzie algebra Banacha z jedynka. Wykazaé, ze A jest prze-
mienna wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje stala C' > 0 spelniajaca ||zy|| < C||yz||
dla wszystkich x,y € A. Wskazéwka: Rozwazy¢ funkcje f(\) = A(e*ye™?*) dla
A € A* lub bez A jak ktos woli.

Pelne rozwigzanie nastepnego zadania nie lezy na razie w naszej mocy, dla-
tego nalezy sie tylko zastanowic.

Zadanie 2. Niech A bedzie przemienng algebra Banacha z jedynka. Wtedy exp :
A+ G(A) jest homomorfizmem grupy addytywnej A w grupe multiplikatywna
elementéw odwracalnych algebry A. Zastanowié sie, jakie jest ker(exp).

Zadanie 3. Wykazaé, ze dwa odwracalne elementy C(T) sa w tej samej war-
stwie wzgledem G wtedy i tylko wtedy, gdy sa homotopijnymi odwzorowaniami
T w zbiér niezerowych liczb zespolonych. Wywnioskowaé stad, ze

G(A)/Gy ~ Z.

Zadanie 4. Niech A = M(R) bedzie algebra Banacha miar na prostej. Wyka-
zaé, ze grupa G(A) /G jest nieprzeliczalna. Wskazdwka: Rozwazy¢ delty Diraca.

Zadanie 5. Niech A =[°(Z). Wykazaé, ze G(A)/Exp(A) jest trywialna.

Zadanie 6. Niech Cy bedzie algebra wszystkich funkeji ciaglych na [0,1] o
wartosciach rzeczywistych z mnozeniem punktowym i norma supremum. Wykaz,
ze G/G1 jest grupa rzedu 2, czyli twierdzenie Lorcha nie zachodzi.

Nastepne zadanie to wzmocnienie Zadania 1.

Zadanie 7. Niech A bedzie algebra Banacha z jedynka. Udowodnié, ze jesli
zachodzi jeden z warunkéw ||z||? < C||z?|] lub ||z|| < Cr(z) dla wszystkich
x € A, to A jest przemienna.

Zadanie 8. Niech A bedzie przemienng algebra Banacha z jedynka oraz x.,, s,
beda ciagami elementow takich, ze x,s, = e. Sprawdzié, ze jesli ciag x, jest
zbiezny do x € A oraz ciag s, jest ograniczony, to x jest odwracalny. Udowodnié
to samo przy zalozeniu ograniczonosci ciggu r(sy,).



