VIII seria zadan: Funkcjonaly i ideaty

26 kwietnia 2020

Zadanie 1. Znalez¢ na algebrze Cg [O2 1] funkcjonal liniowy spelniajacy zaloze-
nia twierdzenia Gleasona - Kahana - Zelazki, ale nie bedacy mulitiplikatywny.

Zadanie 2. Udowodnié, ze na algebrze M, (C) nie istnieja funkcjonaly liniowo
- multiplikatywne.

Zadanie 3. Znalez¢ wszystkie funkcjonaly liniowo - multiplikatywne na alge-
brze macierzy goérnotréjkatnych ustalonego wymiaru.

Zadanie 4. Niech A bedzie przemienna algebra Banacha bez jedynki i M -
ideatem maksymalnym w A. Wykazaé, ze M jest modularny wtedy i tylko wtedy,
gdy M ma kowymiar jeden oraz nie zawiera A2 (ten ostatni symbol oznacza
przestrzen liniowa rozpigta przez wszystkie iloczyny dwdch elementéw z A).

Zadanie 5. Niech 1 < p < c0. Znalezé¢ wszystkie maksymalne idealy modularne
w algebrze [P(N) (mnozenie punktowe). Udowodnié, ze istnieja w tej algebrze
idealy maksymalne, ktore nie sa modularne.

Zadanie 6. Rozwazmy w algebrze C1[0, 1] (||f]] = || f]loo+||f'||s0) zZ mnozeniem
punktowym ideat

I'={feC'0,1]: f(0) = f'(0) = 0}.

Wykazaé, ze algebra ilorazowa C1[0,1]/I jest dwuwymiarowa algebra Banacha
o jednowymiarowym radykale.

Zadanie 7. Niech A bedzie zespolong algebrg Banacha. Wykaz, ze albo istnieje
N € N o wihasnoéci ¥V = 0 dla kazdego x € rad(A), albo istnieja w rad(A)
elementy, ktére nie sa nilpotentne.

Zadanie 8. Niech A i B beda pdlprostymi, przemiennymi, zespolonymi alge-
brami Banacha z jedynka oraz niech ¢ : A — B bedzie surjektywnym odwzo-
rowaniem liniowym. Wykaz, ze ¢ jest izomorfizmem pomiedzy A i B wtedy i
tylko wtedy, gdy op(¢(x)) = oa(z) dla wszystkich z € A.

Zadanie 9. Wykaz, ze kazdy maksymalny ideal modularny, w dowolnej prze-
miennej algebrze A, jest pierwszy (xy € M — z € M luby € M).



